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Série 2
P1
Terra g, :G% % R?
a)F:G’”M:gzc;ﬂ " gL =g,~—2 [05]
2 2 T J
;o J MT MJ
Jupiter g, :G?
J
REM 6378-10° m
=g L1 =-98.|—— """ _|.318=24,8— [0,5
& =8 Ry, [71492-103J s 10

La resolucié d’aquest problema es valorara correctament si, en lloc de seguir el procediment anterior,
es resol utilitzant el valor numeéric de G, malgrat no es doni en I'enunciat.

g, :GA];[" [0,5]; g, =24,8m/s* [0,5]

2
J

b) %mv@2 =mg,R, [0,5]; v, =\2g,R, :\/2~24,8-71492-103 :59.548m [0,5]
S
4_7T2R3

N

2 3 A
)[R R
(T_J = (Rr ) [06] = T, =T, (RT J 11,81anys [0,4]

T

c) tercera llei de Kepler: 7° =

Q1
W=AE, =E,,~E,., [03]; W= %mvi —mgh, = % 20-15° —20-9,8-25=-2.650J [0,7]. L'energia

perduda és igual a I'energia dissipada pel fregament.

Q2

La forca és perpendicular a la velocitat i, per tant, no produeix treball, modifica la direcci6 de la
velocitat de la particula pero no el seu modul. Aixi, I'acceleracié tangencial de la perticula és nul-la.
Les particules descriuran un moviment circular uniforme. Les trajectories seran dues circumferéncies.
[0.2]

X |
B |
X ;
""""""""" [0,2] [0,2] (Les trajectories no estan fetes a escala).
La forca magnética, F = gvB , proporciona la for¢ca centripeta;

2 R m 102
qu:mv— - r="" [0,2]; S 1, L6710
R qB

R - m o1 PRI
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OPCIO A

representacions: F [0,4]; T [0,3]; P [0,1]
q és negativa, ja que F, =gk, E =-10% ila carrega es desvia cap a la dreta. [0,2]

mg  0,250-9,8

b) equilibri de la particula: F, =Tcos37—-p=0 [0,7]; T = =
Y cos 37 cos 37

=3,07N [0,3]

c) equilibri de la particula: F, =-Tsin37+F, =0 [0,5]
T'sin37 3,07-sin37

-Tsin37+gE =0 [0,2]; g=
q [0.2]; ¢ =— 10

=-1,85-10°C [0,3]

També es pot resoldre posant el modul de q i del camp: -T'sin37+|g||E| =0 [0,2]; |¢|=1,85-10°C;
¢=-1,85-10°C [0,3]

Q3
F=mi;, W= _ff'f_“llﬁ-d? = J._ff'f_“llex = areasotael grafic F-x = m(areasotael grafica-x) [0,6]
(no cal que, a la resposta, s’expliciti que s’ha de fer una integral)

w :10-¥:SOOJ [0,4]

Q4
a') hvincident = hullindar +EL' [012]
E, = h(Dpeigen — Viingar ) = 6,62-10 (1,510 ~1,1-10° ) = 2,65-10™°J [0,3]

c

b) energia de la radiacio incident: E = hv ; perd c= v
8
E=ho=h<=8, 62~10’34L({7: 6,62:10°J [0,1]
A 3-10

Energia llindar E = hv,;,,, =6,62-10-1,1-10" =7,28-10%J [0,1]
No es produira efecte fotoeléctric ja que I'energia dels fotons de la llum incident és menor que
I'energia llindar (que és I'energia minima perque es produeixi I'efecte fotoeléctric). [0,3]

8
Resposta alternativa: f =< = % =1.10"Hz [0,2];
comque f < fue = Fincdenr < Euingar » NO €S produira efecte fotoeléctric [0,3]
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OoPCIO B

P2

a) my, +m,v, =myv' +m,v’, [0,3]
2-(2,—3)+4-(—3,—3):2-(—3,—2)+4\7'2 = 17'2:(—%,—%j [0,5]

2) (72 s
b) vy =27 +(-3) =vIBM/s; v, = (-3 +(-3) =VIBM/s; v}, =(-3) +(-2) =v13m/s [0.2]

E, :lmlvl2 +1m2vz2 =1~2-13+1~4-18 =49]
2 2 2 2 [0,3] E, #E',, el xoc no és elastic [0,5]

E' :%mlv'f-f%mzv'g :%-2~13+%-4~3,542 =38J

c

C) E,=-my?y mlvf=%.2~(13—13)=03 [0,5]
1, , 1 ,
Ep =5 mvi=omy; :5-4-(3,54 ~18)=-11J [0,5]

Les dues qiestions de 'opcié B puntuen entre totes dues un minim de 0 punts i un maxim de 2 punts.
Una resposta correcta es puntua amb 0,50 punts, una resposta en blanc so6n 0 punts i una resposta
erronia es puntual amb —0,25 punts. Si la suma de les notes de les dues questions és negativa
puntueu amb un zero. No poseu puntuacions totals negatives
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Seérie 5
P1
1, 1,, 1,
a)) E ., =—mv?+=k’ ==kA4? [0,4
)) total va 2 2 [ ]
_2r_2r _gggrd [0,1]; k = me® =2-8,382 =140N/m [0,3]
T 0,75 S
Lo =L —Lie :3-140-(0, 25°~0,10°)=3,7J [0,2]
2 2 2 2

Solucié alternativa: x = Acos(w?+6,)
El sentit positiu de les X és cap a la dreta. La posici6é d’equilibri correspon a x=0.
condicions inicials: 1=0; 4= A4cos(0+6,) = cosf, =1 = 6,=0 [0,2]
:EZZ_”:&gg@ [0,1]
T 0,75 S
per x, =0,10m: 0,10=0,25coswt = wt==116rad [0,2]
v=1x=-Awsin(wr) [0,1]
per x, =0,10m (i es mou cap a la dreta); v, =-0,25-8,38sin(-1,16) =1,92m/s [0,3]

E :%mvz :%~2'1,922 :317\] [011]

c

b) E,=E, +E, =%mvfm =%m(Aa))2 [0,7]; E, =%-2-(0,25~8,38)2 =4,4] [0,3]

Solucié alternativa: E 1mv2 +£kx2 :lkA2 [0,7]; E,

total — 2 2 2 total —

%-140-0, 252 = 4,43 [0,3]

C) F=ma=mo’x [0,4]; F,=14,04N [0,2]

«—
| & ) >
| -—

Q1
segona llei de Kepler: 7% = CR®
Terra: T = CR:; Japiter: T7 = CR; [0,4]

2 3 %
[QJ - (&] [0,3]; = R, =R, {&J =771-10° km [0,3]
T R, T,

T

Q2
My=2Mv' = v'=v/2 [0,5]

E  _E 1Mvz—l(ZM)v'2
energia perduda(%) = —nicdl__—final 100 = 2 12 -100 =50% [0,5]

inicial = My?
2
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OPCIO A
P2
O Ez E, 0,
L SR T RaRaE .
SN . L
a <« — E(P):E1+E2:0 = E=E, [02];
—6 -6
E:k@; E1:9~109i [0,2]; E,=9-10° 20 102 [0,3];
r X - X
0,48m
E=E = %:AZ = 9x¥+4x-4=0 = x= [0,2]
X (z_x) -0,93m

la solucié negativa no té sentit en aquest cas [0,1]

-6 -6
by ¥ =kL; v =9.10°. 220" _90.10°v [0,4]; ¥, =9.10°- 2220 _100.10° v [0,4];
r 1 ]
V=V, +V,=190-10°V [0,2]
-6 -6
0 U, =k 4% [0.4); U, 910 ZE2 0183 [0,6]

[0.1]

@ =100-20¢ [0,4]; e:—‘;—qj [0,2]; e=20V [0,3]
t

Q4

centripeta = P}regament ;
&rpm :120 re_v '1m|n . 2nrad :4@ [0,3]
7 min 60s lrev S

T
_#g 0598 441 102]

2 42

mao’r = umg [0,5]

w =

w
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OPCIO B

H=L-Lcos60=0,5m

Lcos60 MlgH:%Mlvf = v =+ 2gH :\/2-9,8~0,5:3,13% [0,2]

--------------- en el xoc: My, = Mv',+M,v', [0,3]
1

w xoc elastic: %Mlvf =EM1v‘f+%M2v'2 [0,3]
2

0,2-313=0,2-v',+0,4-v', } .
Vi

, N , ——1,04™: v 22,007 [0,2]
0,2:3,13 =0,2-v' 240,412 s 5

b) Ap = My’ = My, = M, (v' —v,) = 0,2-(~1,04-3,13) = -0,83%9™ 0.8 + [0,2] (unitats)
S

c) després del xoc: E, :%sz‘§=%~0,4-2,092 =0,87J [0,2]

E, = Mg, [0.4]; ,=—2 - 28 _5m(04]
M,g 0,4-9,8

Les dues questions de I'opcié B puntuen entre totes dues un minim de 0 punts i un maxim de 2 punts.
Una resposta correcta es puntua amb 0,50 punts, una resposta en blanc sén 0 punts i una resposta
erronia es puntua amb —0,25 punts. Si la suma de les notes de les dues questions és negativa
puntueu amb un zero. No poseu puntuacions totals negatives



