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Serie 3

Exercici 1

1) (1 punt)

a) (0.5 punts) L'opcié b): Justificacio: S observaen € grafic que ales 12:00 hi hauna
maxima activitat de lafotosintesi. Considerant que els glucids son un dels productes finals de
lafotosintesi, a aguesta hora hi haura una maxima produccio de glucids.

b) (0.5 punts) L'opci6 d): Justificacié: En € periode comprés entreles5i les 21 hores
S observa activitat conjunt de fotosintesi i respiracié. Més enlla d’ aquests limits no funciona
lafotosintesi, tot i que es manté |’ activitat respiratoria.

0,5 per a cada pregunta, sempre que:
- escullin opci6 correcte
- justifiquin en laliniadel text que proporcionem (0,25 si lajustificacid no és del tot
encertada)

2) (1 punt)
L’alumnat hauria de fer referenciaal’ equacié general de lafotosintesi. A partir d’ ella hauria
de:
- destacar la participacié del dioxid de carboni com a substrat general del procés (no
caldraque utilitzi aquestaterminologia),
- justificar que I’ activitat fotosintetica depen dels substrats (amésamésde lallum) i
per tant de la preséenciadel dioxid de carboni,
- argumentar que un consum superior dels substrats, i per tant de dioxid de carboni,
implicaunaintensitat de la fotosintesis superior.
- situar laintervenci6 del dioxid de carboni en |a fase fosca de la fotosintesi (poden
esmentar € cicle de Calvin) i destacar laimportanciade
lafixacio del carboni "inorganic"

1 punt si laresposta conté, en conjunt i amb el llenguatge propi dels estudiants, els elements
anteriors.

0,5 punts per a explicacions no del tot rigoroses o incompletes (responen Unicament una de les
dues preguntes)

3) (1 punt)
a) (0.3 punts)
L’ alumnat pot argumentar en dues linies que es consideraran correctes:
- Lacritica esta evidentment fonamentada. L’ experiment, tal com s harealitzat, no
permet conéixer quin seria el resultat del creixement en un medi on faltés
exclusivament el fosfor.
- Lacritica és correctaperque si e que |’ aumne argumenta és cert, els resultats son
compatibles amb la seva hipotesi.
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b) (0.7 punts)

El disseny que faci I’alumnat haura de contenir els seglients elements.

1) Preparar diferents grups de plantesi fer-les créixer en dos substrats diferents:

- requeriments normals de nitrogen i fosfor,

- requeriments normal s de nitrogen amb deficit de fosfor.

2) Vigilar que, en tots el's grups de plantes utilitzats, la resta de condicions que puguin
influir en el creixement i enlaformai e color de lesfulles siguin les mateixes.

3) Andlitzar en els diferents grups si €l creixement de les plantes és normal, aixi com
lapresénciad alteracions alesfullesi determinar en quins dels substrats hi ha una
major incidéencia d' alteracions en el creixement i desenvolupament de les fulles.

0,3 s esmenten el creixement dels grups en els substrats diferent (han de concretar la
composicio dels substrats)

0,3 si esmenten que cal “fixar” laresta de variables que puguin influir en els resultats en tots
els grups en qué s’ experimenti.

0,1 si esmenten que cal observar els resultatsi relacionar-los amb el medi en el que han
crescut.

Exercici 2
1) (1 punt)
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2) (1 punt)
Lareproduccio asexua presenta els seglients avantatges respecte la sexual (es considerara
maxima puntuacio si assenyalen dos d’ ells):

- major poder de colonitzacio

- menor temps entre fecundacions

- estalvi d’ energia perque no produeixen cel -lules especialitzades
- no cal dosindividus

- pasdetotalainformacio genéticade I’ individu progenitor

desavantatges:
- no hi havariabilitat genética als descendentsi per tant hi haun major risc de |’ espécie
davant d’un canvi sobtat al’ambient
- esredueix el canvi genetic a només les mutacions ja que no hi haintercanvi durant la
profase | delameios (lameios és propiade lareproduccio sexual per fabricar els
gametes); ni distribucio al’ atzar dels cromosomes homolegs, ja que només hi haun
progenitor.

OPCIO A

Exercici 3A

1) (1 punt)
a) (0.5 punts)
S'dimina el nucli de I'ovul per eliminar tota la informacié genética de la femella, que
ha de ser substituida per ladel Flogquet de Neu.

b) (0.5 punts)

No. All6 que determina € sexe és la presencia dels cromosomes sexuals (XX per a
femella, XY per a mascle) els quals es troben, naturament, a nucli. El citosol no
determina el sexedel’ ovul.

0,5 per a cada pregunta, sempre que justifiquin en la linia del text que
proporcionem (0,25 si la justificacio no és del tot encertada)

2) (1 punt)

Laresposta és no.

Justificacio: Els caracters dels individus venen determinats per la informacié genética i
aquesta procedeix en la seva totalitat del nucli d'una cel-lula somatica de Floquet de Neu
implantada en I'ovul, per tant n'ésindiferent el caracter dela goril -la.

1 punt si la resposta conté, en conjunt i amb €l llenguatge propi dels estudiants, €ls elements
delajustificaci6 anterior.
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3) (1 punt)

Com diu la pregunta I'al binisme és un caracter autosomic recessiu. Per a que aparegui aguest
caracter, shauria d'aparellar amb una femella portadora d'aguest a-lel i axo no és pas
freqlient i aixi i tot la probabilitat d'obtenir un goril-laabi seriadel 50%

1 punt si la resposta conté, en conjunt i amb el llenguatge propi dels estudiants, €ls elements
delajustificaci6 anterior.

0,25 punts (només) per aguells que esmentin que la gorilla amb qui s hagués
hagut d’ emparellar el Floquet havia de ser abina.

Exercici 4A

1) (1 punt)
a) (0.5 punts)

ACTIVITAT ENZIMATICA DE LA PENICIL-LINASA
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CONCENTRACIO DE PENICIL-LINA (micromoliL)

b) (0.5 punts)

L’ acid clavulanic, tal com s observaa grafic, és un inhibidor de I’ activitat enzimatica
de lapenicil linasa, doncs lafadisminuir. En aguns farmacs amb penicil-lina,
s'inclou I'acid clavulanic per tal que I’ agent causant de lainfeccio vegi disminuida

I’ activitat de la seva penicil-linasas és que estracta d’ un bacteri que té actiu aquest
enzim i que, per tant, seriaresistent al’ accio de |’ antibiotic.
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2) (1 punt)

El procés mitjancant el qual podrien adquirir la resisténcia serien les mutacions a
nivell del seu DNA. Aquells bacteris que tinguessin una mutacié que fa possible la formacio
d un enzim que hidrolitza un antibiotic, si es troben en un medi que conté I’ antibiotic, seran
seleccionats (sobreviuran i es reproduiran) front els bacteris que no tenen aquesta mutacié.

Tot i aix0, potser els alumnes fan referencia ala transmissio horitzontal de DNA en els
bacteris (conjugacio, transformacio...), fendmen conegut en conjunt com parasexualitat. En tot
cas, caldra que es faci esment a concepte de seleccid també en aquest cas.

No es puntuaran les respostes lamarkianes del tipus: sacostumen, simmunitzen, de mica en
mica van fent-se ressitents, que no contemplin I'acci6 de la selecci6 natural

OPCIO B

Exercici 3B

1) (1 punt)
Es podria demostrar encreuant toros cebls amb vagues europees o viceversai veient que el's
descendents continuen sent fertils.

2) (1 punt)
Freqiénciadel’a-lel A: (6 + (12/2))/20= 0,6
Freqlénciadel’a-lel B: (2 + (12/2))/20 = 0,4
Freqliénciadel genotip AA: 6/20=0,3
Freguenciadel genotip AB: 12/20=0,6
Freqliénciadel genotip BB: 2/20=0,1

Frequiéncies genotipiques AA AB BB
0,3 0,6 0,1
Frequencies geniques A B
(al-1eliques) 0,6 04

0.5 punts per les frequéncies geniquesi
0.5 punts per les freguiencies genotipiques
En ambdos casos:
- 0.3d falenunafrequénciai 0 s en fallen dues o més
- 0.2 s demostren saber que son les freqliencies perd no saben calcular-les
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3) (1 punt)

Si els dos tipus d’ hemogl obina tenen la mateixa eficacia biologica, la seleccid natural no en
modificaralafregiencia. Pot esmentar-se que en tractar-se d’ una poblacio petita, la deriva
genetica modificara aguestes fregliencies de manera aleatoria.

0.6 per dir que la seleccié natural no modificarales freguencies, i
0.4 per esmentar €l paper de laderiva genetica.

Exercici 4B

1) (1 punt)

a) (0.4 punts) Diametre de la index

Aquest pacient és al-lérgic a I’ acar A, doncs papula (cm) | d’histamina

Iindex d histamina és de 0,6 , superior a 0,5 | histamina 2 | e

i, per tant, indicador d’al-lergia segons aquest

test. Pol-len 1 0.5 0,25

0.2 punts per calcular els indexsi

0.2 punts per identificar 1" al lergogen Pol-len 2 0.3 0,15
Acar A 1.2 0,6

b) (0.6 punts) -
La inflamacio (la resposta inflamatoria aguda) — | Acar B 0.5 0,25

sense entra-hi en detalls- comporta una dilatacio
dels vasos sanguinis (capilars) de la zona infectada, la qual cosa afavoreix I'arribada de cdl-lules
fagocitiques com ara els neutrofils, aixi com diverses molécules del sistema immunitari tals com
anticossos. Tots dos components gjuden a eliminar I’agent infecciés.

2) (1 punt)

Certes substancies actuen en algunes persones (en un estat d’ hipersensibilitat respecte aquesta
substancia) com a antigens que desencadenen una resposta immunitaria exagerada, quan
normalment no és aixi. Es el cas d’aguns pol-lens o acars. El contacte de I’antigen
(I'al-lergogen) amb immunoglobulines E (IgE) unides a mastocits, provoca la secrecio
d histamina i d'altres substancies que desencadenen una resposta inflamatoria aguda
contundent, lareaccio anafilactica.

El sistema immunitari reacciona, a partir del reconeixement antigen —al-lergogen- / anticos
(Ig E) de forma excessiva.



